EL3-5_4ST FRAZIONI
Autore: __________________________________________ Data: _________Classe: ____
ATTENZIONE
Il significato dei simboli usati in questa e nelle prossime esercitazioni è spiegato dettagliatamente nella guida http://www.classiperlo.altervista.org/Materiale/Generale/Simboli.doc (scaricala e consultala in caso di dubbi).
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Il simbolo della manina in colore blu indica una domanda alla quale bisogna OBBLIGATORIAMENTE rispondere scrivendo in colore blu.
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Il simbolo della manina in colore blu con la scritta Cou New indica un codice che va incollato usando Courier New in colore blu.
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Il simbolo della manina in nero indica una o più immagini o schermate da incollare (protette col tuo watermark, le tue iniziali di Nome e Cognome) 
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Il simbolo della manina con colori attenuati indica un'operazione che bisogna svolgere, senza rispondere a nessuna domanda (non vuol dire che non devi fare nulla - significa solo che non devi scrivere niente!).
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Il simbolo della manina col ciak video indica un video da registrare con Gif Recorder (http://gifrecorder.com/)e da salvare in formato gif nella cartella dell'esercitazione.
recupero.
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Questo simbolo indica un video di esempio o di spiegazioni da guardare su YouTube
A) OPERAZIONI PRELIMINARI
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A1) Compila l'intestazione del documento scrivendo Nome, Cognome e Classe
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A2) Crea una sottocartella di ES3 con nome uguale a quello di questa esercitazione (EL3-5_4ST Frazioni)
[image: image9.png]


A3) All'interno della sottocartella EL3-5_4ST Frazioni salva questo file Word
B) UNA CALCOLATRICE CON LE FRAZIONI 
Vogliamo realizzare una calcolatrice per fare le 4 operazioni con le frazioni.
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 https://youtu.be/zo2b7x9fc2M 
Per adesso realizzeremo soltanto l'interfaccia grafica (css+html) e dopo ci occuperemo del codice JS.
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B1) → frazioni.html, frazioni.js, frazioni.css (tre file collegati)
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B2) Riempi frazioni.html col solito template html 5
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B3) Nel body di frazioni.html copia e incolla il codice seguente:
<div id="container">
<hr id="fr1">
<input type="text" value="" id="num1" placeholder="num">
<input type="text" value="" id="den1" placeholder="den">
<input type="button" value="+" id="plus">
<input type="button" value="-" id="meno">
<input type="button" value="*" id="per">
<input type="button" value="/" id="diviso">
<input type="text" value="" id="num2" placeholder="num">
<input type="text" value="" id="den2" placeholder="den">
<hr id="fr2">
<div id="uguale1">=</div>
<input type="text" value="" id="num3" readonly>
<input type="text" value="" id="den3" readonly>
<hr id="fr3">
<div id="uguale2">=</div>
<input type="text" value="" id="num4" readonly>
<input type="text" value="" id="den4" readonly>
<hr id="fr4">
<div id="uguale3">=</div>
<input type="text" value="" id="num5" readonly>
<input type="text" value="" id="den5" readonly>
<hr id="fr5">
</div>
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B4) Risistema il codice con ALT+MAIU+F
Una caratteristica molto comoda di VSC consiste nella possibilità di espandere o collassare interi elementi del codice HTML. Ti spiego subito in cosa consiste:
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B5) Clicca sul segno - che compare accanto al tag <head> quando ci passi sopra col mouse:
[image: image16.png]<!DOCTYPE html>
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Osserva quello che accade: tutta la parte di codice compresa fra <head> e </head> viene eliminata (in gergo si dice che collassa o pure “si ripiega” - fold, in inglese). Per espandere di nuovo la parte collassata, basta cliccare sul segno + accanto all’elemento.
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B6) Fai collassare tutti gli elementi fino a ridurre la pagina al solo elemento <html> e alla dichiarazione doctype. Incolla una schermata: 
A COSA SERVE
Immagina di avere molte linee di codice e di essere interessato solo a una parte o ad alcune parti. La visualizzazione completa rischia di confondere le idee, mentre facendo collassare le parti che non ci interessano, possiamo concentrare la nostra attenzione sul nostro lavoro (mantenendo però intatta la visualizzazione della struttura del documento).
Per esempio nel nostro caso, se vogliamo modificare gli stili del documento, possiamo far collassare l’elemento body in modo che non ci distragga.
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B7) Osserva la struttura della pagina. Il body contiene un unico div con id="container" che contiene al proprio interno tutto il resto:
[image: image19.png]11
12
13
36
37
38

>

<body>

<div id="
</div>

</body>





STRUTTURA DELLA PAGINA
La figura qui sotto mostra la struttura degli elementi interni al div contenitore, confrontata con la pagina in Chrome:
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Il gruppo 1 è costituito da due caselle di testo (num1,den1) e una linea di frazione (fr1) per l'inserimento della prima frazione.
Il gruppo 2 contiene quattro pulsanti per le operazioni -,+,* e / (plus, meno, per, diviso)
Il gruppo 3 contiene due caselle di testo (num2,den2), una linea di frazione (fr2) e il segno di uguale immediatamente successivo (uguale1)  per l'inserimento della seconda frazione.
I gruppi 3, 4 e 5 contengono ciascuno due caselle di testo, una linea di frazione e un uguale (tranne l'ultimo gruppo che non ha l'uguale) e servono per visualizzare i risultati del calcolo.
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B8) →frazioni.html in Chrome
Come puoi vedere l'aspetto della pagina è molto diverso da quello che vogliamo ottenere, dal momento che mancano completamente gli stili.
C) AGGIUNGIAMO GLI STILI
Ci occupiamo adesso di stilizzare i diversi elementi della pagina, lavorando direttamente in Chrome
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C1) Prima di proseguire assicurati di aver creato un foglio stile vuoto di nome frazioni.css correttamente linkato alla pagina frazioni.html
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C2) Apri frazioni.html in Chrome, apri Strumenti per sviluppatori e nella scheda Sources apri il foglio stile (se non è in elenco, premi CTRL+P per visualizzarlo)
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C3) Sgancia la scheda di Strumenti per sviluppatori dalla finestra di Chrome cliccando sui tre puntini verticale e quindi scegliendo Undock into separate window
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Occupiamoci per prima cosa del div con id="container" che serve come contenitore di tutti gli altri elementi.
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https://youtu.be/ITyaUTQpJIk 
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C4) Osserva il video qui sopra, che ti mostra come stilizzare il div con id="container" lavorando direttamente in Strumenti per sviluppatori di Chrome.
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C5) Lavorando come spiegato sopra, metti gli stili che preferisci al contenitore (non devono per forza essere uguali ai miei!). Ricordati alla fine di salvare il foglio stile, sovrascrivendo frazioni.css (altrimenti tutte le tue modifiche vanno perse!)
La pagina risulta ancora piuttosto confusa e di difficile interpretazione. Occupiamoci per adesso di stilizzare la prima frazione:
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Per non essere distratti dagli altri elementi presenti nella pagina, possiamo nasconderli temporaneamente in Chrome.
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C6) In Strumenti per Sviluppatori apri la scheda Elements, clicca sui tre puntini accanto a ogni elemento da nascondere e scegli Hide element come mostrato in figura. Una volta che l'elemento è stato nascosto, scompare dalla pagina e nella scheda Elements compare un cerchietto nero accanto all'elemento stesso. Ripeti pazientemente la stessa operazione per tutti gli elementi della pagina tranne quelli che si riferiscono alla prima frazione (fr1, num1, den1).
[image: image31.png]© DevTools - filed//E/Downloadfrazioni htmi - o

A s G S Mwwr wee MmO

<html lang="en”>
¥ <head>.c/head>

container”>
1

<input type:
<input type

o input type _ueb-inspector-hice-shortcut_
o iput type Zueb-inspector-hice-shortcut_
o iput type eb-inspector-hide-snorceut__ >
o iput type Class_ueb-inspector-hice-snorteut_">
o iput type placenoicer-nun clsss-_ueo-inspector-nice-
snoreut,
®  input type-text” value io-“denz” placenolder-den’ clsss-_ueb-inspector-nice-
snorteve_>
Add stribute o
I readontys
readonlys
Delete clement
Copy » readontys

readonly>

Hide element

Force state. »
readonly>

Breskon v readonly>

Expand recursively.
Collapse children
Serollinto view

Focus





[image: image32.png]


C7) Incolla una schermata della pagina in Chrome con tutti gli elementi nascosti, tranne il contenitore e la prima frazione.
Sistemiamo per prima cosa le due caselle di testo con id num1 e den1 che rappresentano la prima frazione.
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C8) Lavorando in Chrome sul foglio stile css, ridimensiona le due caselle (width) e posizionale approssimativamente come in figura (usa position absolute e top e left). Non dimenticarti di salvare alla fine!!!!
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C9) Incolla il codice degli stili che hai applicato a #num1 e #den1:
Occupiamoci adesso delle linee di frazione, realizzate tutte per mezzo dell'elemento <hr>.
L'ELEMENTO HR
L'elemento <hr> (Horizontal Rule) serve in html per tracciare una linea orizzontale di separazione.
Si tratta di un elemento inline vuoto. Trovi maggiori spiegazioni qui: https://www.w3schools.com/tags/tag_hr.asp
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C10) Per poter spostare liberamente gli elementi <hr> dobbiamo trasformarli in elementi di blocco (infatti, per sua natura, <hr> è un elemento inline come <strong> e dunque non si può applicargli il posizionamento). A tale scopo aggiungi a frazioni.css il seguente selettore:
hr
{
position:absolute; 
display:block; 
}
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C11) Lavorando sempre nella scheda Sources di Strumenti per sviluppatori, occupati ora di dimensionare la lunghezza (attributo width) e di posizionare al centro delle due caselle di testo la linea di frazione #fr1:
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C12) Incolla una schermata di frazioni.html visualizzata in Chrome con la prima frazione correttamente stilizzata (vedi figura precedente):
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C13) Procedendo in modo simile, rendi visibili (togli Hide elements) i quattro pulsanti e posizionali (sempre con absolute) a fianco della prima frazione, come mostrato in figura:
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C14) Rendi quindi visibile la seconda frazione (num2, den2 e fr2) e posizionala come in figura (gli stili sono in gran parte simili a quelli delle prime due caselle di testo num1 e den1 e della prima linea di frazione fr1, basta solo cambiare la coordinata left):
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C15) Occupiamoci quindi del segno di uguaglianza accanto alla frazione (uguale1). Per prima cosa rendilo visibile di nuovo cliccando in Elements sui tre puntini accanto al div corrispondente e togliendo Hide element. Quindi posizionalo più o meno come mostrato in figura (ridimensiona le dimensioni del carattere con font-size e usa sempre il posizionamento absolute):
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C16) Procedendo allo stesso modo (non penso che ci sia bisogno che ti spieghi tutto), rendi visibili e posiziona gli altri elementi come mostrato in figura:
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DUE PICCOLI SUGGERIMENTI
La due caselle di testo (num3 e den3) e la linea orizzontale (fr3) della terza frazione sono un po' più lunghe (width) delle altre, perché devono poter ospitare la formula di calcolo:
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Per il resto, gli stili dei diversi elementi sono praticamente identici a quelli già usati (cambia solo il valore della coordinata left).
Per applicare un colore di fondo diverso a tutte le caselle di testo readonly, puoi usare il seguente selettore:
input[type="text"]:read-only
che seleziona appunto tutte le input di type="text" con attributo readonly.
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C17) → frazioni.css
[image: image50.png]


C18) → frazioni.html (visualizzata in Chrome)
D) OTTIMIZZARE IL FOGLIO STILE
Come hai potuto notare, molti degli stili css applicati sono uguali. Per esempio tutti gli hr hanno la stessa coordinata top e tutti (tranne fr3) hanno le stesse dimensioni width. Non ha senso ripetere gli stessi stili per ogni selettore!
La cosa più efficiente è trasferire tutte le impostazioni di stile comune in un unico selettore hr:
hr
{
position:absolute; 
display:block; 
top:...;
width:...;
}
[image: image51.png]


D1) Cancella gli stili comuni dai selettori fr1, fr2, fr3, fr4 e mettili nell'unico selettore comune hr (vedi sopra). Al posto dei puntini scrivi i tuoi valori di top e di width.
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D2) Per il solo selettore #fr3 metti il valore di width più grande in questo modo (il valore di width contenuto in #fr3 ha la precedenza sulle impostazioni generali scritte in hr):
#fr3
{
left:...px;
width:...px;
}
In modo simile, tutti i div contenenti gli uguali (=) hanno gli stili position, font-size e top identici (se non hai gli stessi valori in tutti, vuol dire che hai sbagliato qualcosa). Dunque tutti questi stili possono essere cancellati dai singoli selettori e raggruppati in un unico selettore comune. 
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D4) Inventati un semplice selettore (https://www.w3schools.com/cssref/css_selectors.asp) per selezionare tutti i div contenenti gli uguali (non aggiungere una classe, usa i selettori css). Incolla qui sotto il selettore e gli stili ad esso associati:
Anche i quattro pulsanti condividono molti stili in comune, che possono essere raggruppati in un unico selettore. 
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D5) Usando il selettore https://www.w3schools.com/cssref/sel_attribute_value.asp seleziona tutti i pulsanti e associa al selettore gli stili comuni:
Le caselle di testo (numeratori e denominatori) delle frazioni hanno tutte gli stessi valori di width, height e position (tranne num3 e den3 che hanno width maggiore). 
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D6) Procedendo in modo simile a quanto visto al punto D5, seleziona tutte le caselle di testo e applica al selettore i valori degli stili width, height e position (per i soli elementi num3 e den3 ridefinisci il diverso valore di width in modo analogo a quanto visto al punto D2 per #fr3):
Infine osserviamo che tutte le caselle di testo che rappresentano numeratori di frazione e tutte quelle che rappresentano denominatori condividono lo stesso valore della coordinata top:
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D7) Senza bisogno di aggiungere classi alla pagina, puoi selezionare tutti i numeratori in questo modo
input[type="text"]:nth-child(even)
sfruttando il fatto che tutti i numeratori sono figli di posizione pari del div contenitore. In modo simile puoi selezionare i denominatori (odd) con un unico selettore. 
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D8) Incolla i due selettori con i relativi stili per assegnare la coordinata top comune ai numeratori e ai denominatori (cancella poi lo stile corrispondente dai singoli selettori di id):
E) SOMMA DI FRAZIONI CON JAVASCRIPT
Nel seguito mi occuperò di come fare la somma di frazioni (le altre operazioni sono sostanzialmente identiche e puoi completarle da solo).
La somma di due generiche frazioni
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viene effettuata facendo prima il denominatore comune fra D1 e D2 (minimo comune multiplo). Supponiamo di chiamare D tale denominatore comune, usando la notazione delle funzioni abbiamo:
D = mcm(D1,D2)
La scrittura precedente significa che la funzione mcm riceve come parametri D1 e D2 (i due denominatori) e torna il valore del minimo comune multiplo in D.
A questo punto il numeratore totale N della somma delle due frazioni si calcola facendo 
N = D/D1*N1 + D/D2*N2
Facciamo un esempio. Supponiamo di voler sommare:
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Dunque D1 = 15 e D2 = 20. Il calcolo del mcm fornisce:
D = mcm(15,20)= 60
da cui abbiamo
[image: image61.png]



ATTENZIONE
Se non ti è completamente chiaro il procedimento precedente, è inutile che tu vada avanti. Infatti è impossibile scrivere un programma per il computer se non si è in grado di comprendere completamente l'algoritmo di calcolo. Pensaci!
La frazione ottenuta alla fine [image: image62.png]


può ancora essere semplificata, ma ce ne occuperemo dopo.
[image: image63.png]


E1) Nel file frazioni.js copia e incolla le due seguenti funzioni di elaborazione:
function minComMul (_x, _y) {
  _x = Number(_x);
  _y = Number(_y);
  return (!_x || !_y) ? 0 : Math.abs((_x * _y) / maxComDiv (_x, _y));
}
function maxComDiv (_x, _y) {
  _x = Math.abs(_x);
  _y = Math.abs(_y);
  while(_y) {
    let t = _y;
    _y = _x % _y;
    _x = t;
  }
  return _x;
}
[image: image64.png]


E2) Scrivi una funzione di interfaccia (nome scelto a piacere) collegata col click sul pulsante + della nostra calcolatrice frazionaria.
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E3) Nella tua funzione di interfaccia devi anzitutto acquisire e convertire in formato numerico i numeratori e i denominatori delle due frazioni da sommare (quattro variabili). Per esempio:
D1=+document.getElementById("den1").value;
L'istruzione precedente acquisisce il denominatore della prima frazione, lo converte in numerico con l'operatore + (in alternativa, se preferisci, puoi usare Number) e lo salva nella variabile D1. 
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E4) Incolla il codice delle quattro istruzioni di input per acquisire e convertire i quattro valori:
[image: image67.png]


E5) Calcola quindi il minimo comune multiplo fra D1 e D2 (le variabili che contengono i denominatori delle due frazioni) usando la funzione di elaborazione minComMul e salva il risultato in D (denominatore comune). Incolla qui sotto il codice della chiamata a minComMul:
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E6) Puoi quindi calcolare il valore del numeratore della frazione somma con:
N = D/D1*N1 + D/D2*N2
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E7) In base ai valori precedentemente calcolati dovresti essere in grado di visualizzare i risultati nelle caselle readonly a sfondo colorato:
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COME SI FA
Il numeratore num3 contiene una stringa di caratteri che visualizza la formula del calcolo. Tale stringa si ottiene concatenando i diversi elementi da visualizzare (numeri e simboli di operazione) in questo modo:
D + "/" + D1 + "*" + N1 + ....
dove gli operatori + servono per concatenare pezzi di stringa fra di loro
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E8) Incolla una schermata del tuo programma funzionante in Chrome con il calcolo della somma fra le frazioni formate da:
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dove GG, MM e AA sono rispettivamente il tuo giorno, mese e anno di nascita.
A questo punto ci resta da fare l'ultimo passaggio: semplificare la frazione col risultato, nel caso in cui numeratore e denominatore abbiano un divisore in comune. Per esempio 25 e 60 possono essere entrambi divisi per 5 in modo da semplificare ulteriormente il risultato:
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COME SI FA
Per semplificare la frazione devi calcolare il massimo comune divisore fra N e D (numeratore e denominatore totali, 25 e 60 nel mio esempio:
divisore = maxComDiv (N,D)
Una volta che conosci il valore del divisore comune, puoi dividere sia N che D per tale valore in modo da semplificare (nel caso in cui il divisore valesse 1, significa che N e D non hanno un divisore in comune - in questo caso la divisione è inutile, ma puoi farla lo stesso).
Non ti preoccupare del caso in cui divisore vale 1. Trattalo esattamente come gli altri casi (facendo comunque la semplificazione inutile - ce ne occuperemo fra breve).
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E9) Usando la funzione di elaborazione maxComDiv per il calcolo del massimo comune denominatore fra N e D, completa il codice della tua funzione per il calcolo della somma e incolla qui sotto il codice JS completo:
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E10) Prima di proseguire verifica che il tuo programma funzioni correttamente. Fai il test con il calcolo di 4/15 + 3/20 e verifica che i risultati visualizzati siano esattamente gli stessi della mia figura precedente (in caso di errori, correggi prima di andare avanti!).
A questo punto dobbiamo ancora scrivere il codice per calcolare differenza, prodotto e quoziente, ma in realtà è abbastanza facile farlo: basta copiare e incollare la funzione di interfaccia scritta per la somma, cambiarle nome e introdurre alcune piccole modifiche (leggi il box qui sotto).
LE ALTRE OPERAZIONI
La sottrazione - è identica alla somma: basta solo cambiare il segno della operazione.
Per calcolare il prodotto * fra due frazioni devi fare il prodotto dei due numeratori N1*N2 e dividerlo per il prodotto fra i due denominatori D1*D2. Alla fine semplifica il risultato dividendo per l'eventuale divisore comune come visto prima.
Il calcolo del quoziente / è identico a quello del prodotto, salvo che bisogna moltiplicare la prima frazione per il reciproco (o inverso) della seconda e dunque il numeratore è N1*D2 e il denominatore è D1*N2.
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E11) Completa tutte le funzioni di interfaccia e incolla qui sotto il codice JS completo delle tue quattro funzioni:
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E12) → frazioni.gif test completo di funzionamento del programma (le quattro operazioni) considerando le frazioni formate dal tuo giorno (GG), mese (MM) e anno (AA) di nascita:
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SE L'ULTIMA FRAZIONE COMPARE DUE VOLTE
Probabilmente nel tuo video vedrai che in alcune prove l'ultima frazione compare ripetuta due volte. Il motivo è che, quando non si può semplificare perché non c'è un divisore in comune, la divisione viene fatta comunque. Non ti preoccupare di questo, lo risolveremo nella prossima lezione.
F) OPERAZIONI FINALI
[image: image79.png]


F1) Controlla di aver risposto a tutte le domande e incollato tutte le schermate. Tutte le caselline dovrebbero avere un segno X, per indicare che hai risposto [image: image80.png]
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F2) Comprimi le immagini contenute in questo file Word (seleziona un'immagine, scheda Formato e poi Comprimi immagini e infine Applica a tutte le immagini del documento) in modo da ridurne le dimensioni.
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F3) Controlla che la cartella di questa esercitazione contenga i seguenti file con i nomi qui indicati:

	Nome del file
	Tipo del file
	Descrizione

	EL3-5_4ST Frazioni
	Word
	Il file di questa esercitazione

	frazioni.html
	HTML
	

	frazioni.css
	CSS
	

	frazioni.jss (cambia estensione)
	JS
	

	frazioni.gif
	GIF
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F4) Chiudi tutti i file, zippa la cartella di questa esercitazione e inviala all'insegnante su Classiperlo.
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